Tubos de acero sin costura
laminado en caliente para
Aplicaciones Mecanicas
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Tenaris es el lider global en la produccion
de tubos de acero y servicios para
perforacion, terminacién y produccion

de pozos de petrdleo y gas, y lider en la
provision de productos tubulares y servicios
para plantas de procesamiento y generacion
de energia, para aplicaciones industriales
especializadas y automotrices.

A través de una red integral de produccion,
servicio al cliente y centros de investigacion
y desarrollo, trabaja junto a sus clientes
para responder a sus necesidades en la
entrega puntual de productos de alto
rendimiento en ambientes operativos cada
vez mas complejos.
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Por mas de 70 anos TenarisTamsa, el
Centro Industrial de Tenaris en México,

ha contribuido al desarrollo de la industria
energética mexicana al satisfacer las
necesidades de productos y servicios de alta
calidad para la exploracion y produccion

de petréleo y gas, la refinacion y el tendido
de lineas de conduccion. Su Centro Industrial
en Veracruz, uno de los mas competitivos
del mundo, tiene una capacidad de
producciéon de 1 millén 230 mil toneladas
de tubos, més de 5,500 empleados y exporta
el 70% de su produccion. Su Centro de
Investigacion y Desarrollo, se especializa

en el disefio y realizacion de pruebas de
productos tubulares para aplicaciones

en aguas profundas y ultra-profundas. Su
Universidad Corporativa, TenarisUniversity,
da soporte en la consolidacién de una cultura
corporativa unificada y en el logro de la
integracién del conocimiento y los procesos
mas alld de las fronteras geograficas.
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Fabricamos componentes para una
variedad de aplicaciones mecanicas

Tenaris ofrece productos tubulares de acero Entre los grados disponibles se encuentran:
disenados para aplicaciones mecdnicas e TAM245™ (1026 MS): acero al carbono
exigentes, destacando por su excelente de alta calidad, ideal para componentes
magquinabilidad y capacidad de tratamiento mecanizados y estructuras que requieren
térmico para optimizar propiedades como la resistencia a esfuerzos moderados.
resistencia y la tenacidad. e HB 470 (1518MS): acero aleado con

alta resistencia mecdanica, adecuado
para aplicaciones que demandan mayor
desempefio.

Ambos materiales cumplen con los
estandares internacionales de calidad.

Aplicaciones
industriales

Estructuras Sistemas
y Micropilotes de transmision

o

Maquinaria de Construccion
y Agricultura

Tenaris

Perforacion Minera
y Accesorios

Cilindros Hidraulicos Vehiculos
industriales

Bujes y Rodamientos



Beneficios

TAM245™ (1026MS)

Proporciona al menos cuatro veces mas vida
util de la herramienta que un acero comun.
De acuerdo a los estudios que se llevaron

a cabo en universidades del extranjero, se
demostr6 que el tubo mecdnico TAM245™
(1026 MS) procura un menor nivel de friccion
de la herramienta con la rebaba al momento
del maquinado, generando asi un menor
desgaste.

Para el grado de acero TAM245™ (1026
MS), la velocidad de corte que permite un
tiempo de vida util de la herramienta de 10
minutos es de 660 m/min. La grafica (Curva
de Taylor) muestra cémo varia la duracion de
la herramienta en funci6n de los cambios en
la velocidad de corte.

HB 470 (1518MS)

Ofrece un alto rendimiento en
maquinabilidad. El grafico de la Curva de
Taylor muestra los valores de maquinabilidad
requeridos por la norma EN 10294-1 y el
rendimiento de maquinabilidad de Tenaris

en el grado HB 470 (1518MS).

La velocidad de corte del grado HB 470
(1518 MS) de Tenaris, para una vida util de
10 minutos, es de 380 m/min, superando la
norma en casi un 50%.

Los graficos muestran la vida ttil de la
herramienta en funcién de la variacion de la
velocidad de corte (curva de Taylor) de cada
grado. Se caracterizan por ofrecer mayores
velocidades de corte y una vida ttil mas
prolongada de la herramienta.

Pérdida minima de peso por maquinado
El rango de tolerancias dimensionales

que Tenaris ofrece garantiza una mayor
concentricidad del tubo.
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Optima soldabilidad

Las pruebas realizadas bajo el cédigo
ASME seccién IX en laboratorios externos
demuestran 6ptima soldabilidad derivada de
un estrecho rango de composicion quimica
con carbono equivalente (CE) menor a
0.50%. Estos estudios revelan que el
TAM245™ (1026 MS) obtiene condiciones
metalurgicas favorables tanto en la zona
afectada por el calor como en la soldadura.

Los grados de acero microaleados

(CMnV) Tenaris como el HB 470 (1518
MS) presentan buenas propiedades de
soldabilidad gracias a su bajo contenido de
carbono equivalente (Ceq max. 0.60%).

Reduccion de costos

Al ofrecer estas caracteristicas mecdnicas y
servicios de logistica como programas de
inventario y entregas bajo el modelo Rig
Direct®.

v | TenarisTamsa
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Analisis Quimico y Propiedades
Mecanicas sin tratamiento térmico

ANALISIS QUIMICO % (LIMITES)

Grado C Mn Si P S \' Cr Al CE*
HB470 (1518MS) 0.17-0.21 max 1.30-1.70  0.10-0.40  0.025max 0.020-0.035 0.08-0.15 <0.30 0.010-0.035 <0.60

1518 M 0.17-0.21 max 1.30-1.70 ~ 0.10-0.40  0.025max 0.020 max  0.08-0.15 <0.30 0.010-0.035  <0.60
TAM245™ (1026MS) 0.22-0.28 0.65-0.90  0.15-0.35 0.030 max 0.020-0.040 <0.50
1026 0.22-0.28 0.60-0.90 0.040 max  0.050 max <0.50
1020 0.18-0.23 0.30-0.60 0.040 max  0.050 max <0.50

* CE=C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15

PROPIEDADES MECANICAS

Tratamiento Limite de Fluencia Limite de Ruptura Alargamiento

minimo [MPa] Ksi minimo [MPa] Ksi [% en 50 mm]
HB470 (1518MS) ST [470] 68 [650] 94 16
1518 M ST [470] 68 [650] 94 16
TAM245™ (1026MS) ST [245] 35 [482] 70 20
1026 ST [245] 35 [482] 70 20
1020 ST [220] 32 [345] 50 25

Controles de Calidad

Para garantizar el control de calidad del tubo
para aplicaciones mecdnicas se llevan a cabo
las siguientes pruebas:

e Andlisis quimico de colada

e Prueba de tension

e Inspeccion electromagnética

e Inspeccion visual y dimensional

Cualquier otro tipo de inspeccion y/o analisis
que no aparezca en la lista previa se puede
acordar en el momento de la negociacion.




Longitud

Los tubos son entregados en longitudes
comerciales. Sin embargo, en caso de
requerir una longitud especifica o diferente
a las comerciales, se podrd acordar con el
centro de atencién mds cercano.

Certificacion

El producto es entregado con certificado

de control especifico 3.1. b segun la norma
EN 10204. Los grados de acero propietarios
Tenaris cumplen con la norma internacional

ASTM AS519.

MA DE REFERENCIA

Grado de acero Grado

ASTM 519

1518 HB470 (1518MS)
1518 1518M

1026 TAM245™ (1026MS)
1026 1026 estandar

1020 1020 estandar

Marcaje y Embalaje

La identificacion del tubo mecanico se
realiza con un estencilado a lo largo de la
superficie externa del tubo con la siguiente
informacion:

e Norma de fabricacion ASTM A 1519

e Grado de acero

¢ Dimensiones (didmetro y espesor)

e Nombre del fabricante

e Numero de colada

e Numero de orden de produccion

e Proceso de fabricacion (sin costura /
seamless)

e Hecho en México (solo para tubo
fabricado en TenarisTamsa)

El embalaje de los tubos se realiza suelto o
en atados, en funcion de las cantidades y
dimensiones.

Los tubos son fabricados con una calidad
superficial terminada en caliente. Sin
embargo, también se pueden entregar con un
recubrimiento externo, en este caso barniz.

~ | TenarisTamsa
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Centrado en el DE

DE: Didametro Externo

DE después de maquinado

DI después de maquinado

Tolerancias Dimensionales

En la tabla de Rango Dimensional se

indican las Tolerancias Dimensionales del
Tubo Mecidnico sin tratamiento térmico. Es
posible solicitar otras tolerancias diferentes

a las indicadas en la tabla rango dimensional,
si asi se requiere.

En la tabla Dimensiones Finales se presentan
las dimensiones a fabricar y las dimensiones
posibles mds comunes después de maquinado
cuando el centrado se realiza con respecto al
Didmetro Externo (DE) y cuando el centrado
se realiza con respecto al Didmetro Interno
(DI), como se muestra en las figuras 1y 2,
considerando una longitud de producto
terminado maxima de 200mm.

Bajo previa solicitud, Tenaris ofrece
asistencia técnica para el control dimensional
de piezas suministradas con una longitud
superior a 200 mm.

Centrado en el DI

DE de fabricacion DE de fabricacion

L
| ) DE después de maquinado 1
'
'

'
'

: :
DI de fabricacion | DI de fabricacion | |
. Y

g
1 o
| | DI después de maquinado|

DI: Didmetro Interno

Figura 1 Figura 2

La propuesta de dimensiones de
semielaborado y las dimensiones finales
mecanizadas se sugieren en base a estimaciones
aritméticas, considerando los valores de
Diametro Exterior (DE) y Espesor de pared
(WT), hasta una longitud de 200 mm.

La seleccion de semielaborado para
mecanizar dimensiones finales especificas,
incluyendo la longitud, es responsabilidad
del cliente, en funcion de su capacidad

de proceso, practicas de mecanizado y
experiencia técnica.

Tenaris garantiza unicamente las
dimensiones y material semielaborado como
se suministra.

Ejemplo para el uso de las tablas de
Dimensiones Finales

Supongamos que necesitas un tubo de
aplicacion mecdnica con una medida final
de 50 DE y 43 DI, dentro de la clasificacion
“Centrado”.

1. En la tabla, identifica el didmetro
exterior (DE) y el didmetro interior
(DI) inmediatamente superiores a las
dimensiones requeridas.

e En este caso: DE = §5.47 mm y
DI = 43.45 mm.

2. Con estas dimensiones, determina la
medida estandar del tubo que puede
suministrar Tenaris.

e Para este ejemplo, se debe solicitar una
Dimension de Fabricacion con Didmetro
Nominal de 57.00 mm y Espesor
Nominal de 8.18 mm.



RANGO DIMENSIONAL

DIAMETRO

o
4
-
w
=
<
o

118 114 13/8 112 13/4 1.96
ESPESOR

El nimero en los cuadros indica el didametro interno nominal.

TOLERANCIAS
DIAMETRO EXTERNO */- 1% 6 0.79 mm, lo que sea mayor.
ESPESOR */-12.5%

© | TenarisTamsa
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DIMENSIONES FINALES

DIAMETRO ESPESOR PESO DIAMETRO
EXTERNO INTERNO METRICO EXTERNO INTERNO

Nominal Minimo Medio Maximo Nominal Nominal Minimo Medio Maximo Kg/m DE DI Espesor DE DI Espesor

44.50 44.10 44.50 44.90 31.80 6.35 5.56 6.35 7.4 5.97 43.20 34.15 4.52 42.03 34.30 3.86
44.10 44.50 44.90 26.90 8.18 7.16 8.18 9.20 733 43.20 30.82 6.19 41.78 30.90 5.44
50.80 50.29 50.80 51.31 34.44 8.18 7.16 8.18 9.20 8.60 48.60 38.70 4.95 47.10 37.28 4.91
50.29 50.80 51.31 31.76 9.52 833 9.52 10.71 9.69 48.60 36.30 6.15 47.93 34.79 6.57
50.40 50.80 51.20 28.80 11.00 9.90 11.00 13.97 10.79 49.33 32.50 8.41 47.66 30.70 8.48
57.00 56.49 57.00 57.51 40.64 8.18 7.16 8.18 9.20 9.85 55.00 45.00 5.00 53.50 43.00 5.25
56.60 57.00 57.40 37.96 9.52 8.57 9.52 10.47 11.15 55.47 40.74 7.36 54.12 40.78 6.67
56.60 57.00 57.40 28.56 14.22 12.80 14.22 15.64 15.00 55.58 32.07 11.75 53.65 31.92 10.87
63.50 62.80 63.50 64.20 50.50 6.35 5.56 6.35 7.14 8.95 61.91 53.09 4.41 60.79 53.23 3.78
62.80 63.50 64.20 47.14 8.18 7.16 8.18 9.20 11.16 61.91 50.03 5.94 60.63 50.11 5.26
62.80 63.50 64.20 38.10 12.70 1.1 12.70 14.29 15.91 61.91 42.00 9.95 60.17 42.58 8.80
62.80 63.50 64.20 35.06 14.22 12.44 14.22 16.00 17.28 61.91 39.50 11.20 60.02 39.97 10.02
71.40 70.89 71.40 71.91 46.00 12.70 11.43 12.70 13.97 18.38 69.84 49.42 10.21 68.07 49.32 9.37
70.89 71.40 71.91 36.44 17.48 15.73 17.48 19.23 23.24 69.84 40.62 14.61 67.57 40.98 13.30
73.00 72.27 73.00 73.73 56.64 8.18 7.16 8.18 9.20 13.08 71.42 59.61 5.91 70.06 59.69 5.18
72.27 73.00 73.73 53.96 9.52 833 9.52 10.71 14.90 71.42 57.17 7.13 69.92 57.21 6.36
72.27 73.00 73.73 44.56 14.22 12.44 14.22 16.00 20.61 71.42 48.95 11.24 69.44 49.56 9.94
72.27 73.00 73.73 38.04 17.48 15.73 17.48 19.23 23.93 71.42 42.50 14.46 69.15 43.10 13.02
76.20 75.44 76.20 76.96 59.84 8.18 7.16 8.18 9.20 13.72 74.20 62.89 5.65 73.14 62.99 5.07
75.44 76.20 76.96 57.16 9.52 833 9.52 10.71 15.65 74.20 60.45 6.87 73.01 60.50 6.26
75.44 76.20 76.96 50.80 12.70 1.1 12.70 14.29 19.89 74.20 54.85 9.67 72.70 55.20 8.75
75.44 76.20 76.96 41.24 17.48 15.30 17.48 19.67 25.31 74.59 46.50 14.04 72.27 46.83 12.72
81.40 81.00 81.40 81.80 41.80 19.80 18.80 19.80 20.80 30.10 80.00 45.00 17.50 78.10 43.00 17.55
82.50 81.68 82.50 83.33 66.14 8.18 7.16 8.18 9.20 14.99 80.44 69.26 5.59 79.37 69.35 5.01
81.68 82.50 83.33 63.46 9.52 8.57 9.52 10.47 17.13 80.44 66.55 6.94 79.30 66.59 6.35
81.68 82.50 83.33 50.74 15.88 14.29 15.88 17.47 26.09 80.83 54.78 13.02 78.72 54.96 11.88
82.10 82.50 82.90 44.40 19.05 17.15 19.05 20.96 29.81 79.83 49.04 15.39 78.25 48.72 14.76
88.90 88.01 88.90 89.79 72.54 8.18 7.16 8.18 9.20 16.28 86.90 75.70 5.60 85.74 75.79 498
88.01 88.90 89.79 69.86 9.52 833 9.52 10.71 18.64 86.90 73.26 6.82 85.62 73.30 6.16
88.01 88.90 89.79 63.50 12.70 11.43 12.70 13.97 23.86 87.16 67.10 10.03 85.39 67.00 9.19
88.01 88.90 89.79 60.46 14.22 12.80 14.22 15.64 26.19 87.16 64.30 11.43 85.23 64.72 10.25
88.01 88.90 89.79 57.14 15.88 14.29 15.88 17.47 28.59 87.16 61.24 12.96 85.06 61.28 11.89
88.26 88.90 89.54 50.80 19.05 17.15 19.05 20.96 32.81 87.16 55.40 15.88 84.73 55.61 14.56
88.26 88.90 89.54 38.10 25.40 22.86 25.40 27.94 39.77 87.16 43.95 2161 84.07 44.20 19.93
95.20 94.25 95.23 96.15 76.16 9.52 8.33 9.52 10.71 20.12 92.85 79.40 6.72 91.83 79.46 6.18
94.25 95.23 96.15 66.76 14.22 12.80 14.22 15.64 28.41 92.85 70.72 11.06 91.38 71.60 9.89
94.25 95.23 96.15 63.44 15.88 14.29 15.88 17.47 31.07 93.32 67.75 12.79 91.29 67.98 11.65
95.84 95.20 94.56 50.76 22.22 20.00 22.22 24.44 39.99 93.32 55.90 18.71 90.66 55.43 17.62
101.60  100.61 101.60  102.62 82.56 9.52 833 9.52 10.71 21.62 99.37 85.83 6.77 98.22 85.88 6.17
100.61 101.60  102.62 76.20 12.70 11.43 12.70 13.97 27.85 99.37 79.96 9.71 97.90 79.88 9.01
100.61 101.60  102.62 73.16 14.22 12.80 14.22 15.64 30.65 99.63 77.13 11.25 97.79 77.65 10.07
100.61  101.60  102.62 69.84 15.88 14.29 15.88 17.47 33.57 99.63 74.08 12.78 97.62 74.87 11.38
100.61 101.60  102.62 63.50 19.05 17.15 19.05 20.96 38.79 99.63 68.50 15.56 97.29 68.97 14.16
101.10  101.60  102.10 57.16 22.60 21.50 22.60 23.70 44.00 100.00 60.00 20.00 97.90 57.70 20.10
100.96  101.60  102.24 50.80 25.40 22.86 25.40 27.94 47.73 99.63 56.54 21.54 96.64 56.89 19.87
108.00 106.92  108.00  109.08 82.60 12.70 11.43 12.70 13.97 29.52 105.83 86.39 9.72  104.28 86.30 8.99
106.92  108.00  109.08 79.56 14.22 12.80 14.22 15.64 32.52 105.83 83.59 1112 104.13 84.11 10.01
106.92  108.00  109.08 73.00 17.48 15.73 17.48 19.23 39.02 105.83 78.00 13.92  103.79 78.54 12.63
106.92  108.00  109.08 69.90 19.05 17.15 19.05 20.96 4130 | 105.93 75.14 15.40 103.64 75.69 13.98
106.92  108.00  109.08 57.20 25.40 22.86 25.40 27.94 51.09 | 105.93 64.08 2093  102.98 64.00 19.49
11430 113.51 11430  115.09 95.26 9.52 8.33 9.52 10.71 2460 | 110.00 98.66 6.63  110.79 98.70 6.04
113.51 11430  115.09 88.90 12.70 11.43 12.70 13.97 31.82 111.92 92.79 9.57 11048 92.70 8.89
113.51 11430  115.09 79.30 17.48 15.73 17.48 19.23 4173 | 111.92 83.94 13.99  110.00 84.00 13.00
113.51 11430  115.09 63.50 25.40 22.86 25.40 27.94 55.68 112.14 69.37 2138 109.20 69.87 19.67
113.51 11430  115.09 50.80 31.75 28.58 31.75 34.93 64.63 112.14 57.98 27.08  108.54 58.64 24.95
126.80 12620  126.80  127.40 70.60 28.10 26.70 28.10 29.50 68.40 125.00 75.00 25.00 12230 72.20 25.05
127.00 126.21  127.00 127.79 101.60 12.70 11.43 12.70 13.97 35.80 124.49  105.61 9.44  123.05 10553 8.76
126.21 127.00  127.79 95.24 15.88 14.29 15.88 17.47 43,51 124.49 99.75 1237 12273 99.54 11.60
126.21 127.00  127.79 92.04 17.48 15.73 17.48 19.23 47.21 124.49 96.80 13.85 122,57 96.52 13.02
126.21 127.00  127.79 88.90 19.05 17.15 19.05 20.96 50.71 124.65 93.89 1538 122.43 93.88 14.28
133.30 13251 133.30  134.29 114.26 9.52 833 9.52 10.71 29.10 | 130.73  119.00 586 129.60 117.89 5.85
132.51 133.30  134.09 107.90 12.70 11.43 12.70 13.97 37.77 130.73 11197 938 129.29 111.89 8.70
132.63 13330  133.97 88.84 22.22 20.56 22.23 23.90 60.89 | 130.85 95.70 17.57  126.50 93.27 16.61
132.63 13330 133.97 69.80 31.75 29.37 31.75 34.13 79.51 130.85 76.15 27.35  127.40 75.99 25.70
Los numeros en esta tabla se expresan en milimetros.

La propuesta de dimensiones de semielaborado y las dimensiones finales mecanizadas se sugieren en base a estimaciones aritméticas, considerando los valores
de didmetro exterior (DE) y espesor de pared (WT), hasta una longitud de 200 mm.

La seleccion de semielaborado para mecanizar dimensiones finales especificas, incluyendo la longitud, es responsabilidad del cliente, en funcion de su capacidad
de proceso, practicas de mecanizado y experiencia técnica.

Tenaris garantiza Unicamente las dimensiones y tolerancias del material semielaborado como se suministra.



DIMENSIONES FINALES

DIMENSION DE FABRICACION CENTRADO

DIAMETRO ESPESOR PESO DIAMETRO
EXTERNO INTERNO TRICO EXTERNO INTERNO
Kg/m DE DI

Nominal Minimo Medio Méximo Nominal Nominal Minimo Medio Maximo Espesor DE DI Espesor

139.70 13891  139.70  140.49 114.30 12.70 11.43 12.70 13.97 39.77 | 137.06  118.44 931 13563 11835 8.64
13891  139.70  140.49 111.26 14.22 12.80 14.22 15.64 | 44.00 [ 137.06 115.63 10.71 13548 11549 9.99
138.91  139.70  140.49 107.94 15.88 14.29 15.88 17.47 48.49 | 137.06 112,57 12.24 13531 11236 11.47
138.91  139.70  140.49 101.60 19.05 17.15 19.05 20.96 56.68 | 137.06  106.73 15.17 13499  106.39 14.30
139.00  139.70  140.40 76.20 31.75 29.37 31.75 34.13 8452 | 137.15 82.62 27.27 13373 82.47 25.63
15240 15146 15240 15334 127.00 12.70 11.43 12.70 13.97 43.75 | 149.64  131.27 9.18 14820  131.18 8.51
151.46  152.40 15334  123.96 14.22 12.80 14.22 15.64 48.45 | 149.64 128.46 10.59  148.05 12832 9.86
15146 152.40  153.34 114.30 19.05 17.15 19.05 20.96 62.64 | 149.64  119.56 15.04  147.56  119.22 14.17
151.64 15240  153.16 101.60 25.40 23.50 25.40 27.31 79.55 | 149.66  107.28 2119 14696  106.52 20.22
151.64 15240  153.16 76.20 38.10 35.24 38.10 40.96 | 107.39 | 149.66 83.62 33.02  145.64 83.00 31.32
159.00 158.06  159.00  159.94  133.60 12.70 11.43 12.70 13.97 4582 | 156.17  137.93 9.12 15473  137.85 8.44
158.06  159.00  159.94  130.56 14.22 12.80 14.22 15.64 50.77 | 156.17  135.13 10.52  154.58  134.98 9.80
158.06  159.00  159.94  127.24 15.88 14.29 15.88 17.47 56.05 | 156.17  132.07 1205  154.41 131.86 11.28
158.06  159.00  159.94 120.90 19.05 17.15 22.00 20.96 74.33 156.17  126.23 1497  154.09  125.89 14.10
158.21  159.00  159.80 108.20 25.40 23.50 25.40 27.31 83.68 | 156.17  113.94 2111 15349 113.19 20.15
158.21  159.00  159.80 89.16 34.92 32.30 34.92 37.54 | 106.85 | 156.17 96.21 29.98 15250 95.87 28.32
168.30 167.36 16830  169.24  149.26 9.52 833 9.52 10.71 37.28 | 164.98  153.28 585 164.13 15335 5.39
167.36  168.30  169.24  139.86 14.22 12.80 14.22 15.64 54.03 | 165.23 144,54 1034 163.76 14440 9.68
167.36  168.30  169.24 130.20 19.05 17.15 19.05 20.96 70.11 165.23  135.63 1480 163.28  135.30 13.99
167.36  168.30  169.24 117.50 25.40 22.86 25.40 27.94 89.51 165.23  123.93 20.65 16263 12430 19.16
167.46  168.30  169.14 92.10 38.10 35.24 38.10 40.96 | 12233 | 165.33 99.69 3282 16137 99.00 31.19
167.46 16830  169.14 68.30 50.00 46.25 50.00 53.75 [ 145.86 | 165.33 78.30 43.52  160.05 75.69  42.18
171.40 17046 17140 172.34 139.64 15.88 14.29 15.88 17.47 60.90 | 16830  144.61 11.84  166.66  144.40 11.13
17046 17140 17234  120.60 25.40 22.86 25.40 27.94 | 9145 | 16830 127.06 20.62 16570  127.49 19.10
17046 17140 17234  114.24 28.58 25.72 28.58 31.44 | 100.66 | 16830  121.21 23.54 16537  121.00 22.19
170.54  171.40  172.26 71.40 50.00 46.25 50.00 53.75 | 149.68 [ 168.38 81.50 43.44  163.12 78.99 42.06
177.80 176.86  177.80 178.74  146.04 15.88 14.29 15.88 17.47 63.41 174.63  151.07 11.78  173.00  150.87 11.07
176.86  177.80 178.74  127.00 25.40 22.86 25.40 27.94 | 9546 | 17463 13353 2055 172.04  134.00 19.02
176.86  177.80  178.74  101.60 38.10 34.29 38.10 4191 | 131.25 | 17463  110.28 3218 170.72  110.98 29.87
17691  177.80  178.69 77.80 50.00 46.25 50.00 53.75 | 157.57 | 174.68 87.80 43.44  169.45 85.00 42.23
190.50 189.36  190.50  191.64  158.74 15.88 14.29 15.88 17.47 6838 | 187.21  163.90 1165 18557  163.69 10.94
18936 190.50  191.64  152.40 19.05 17.15 19.05 20.96 80.54 [ 187.21  158.06 1457 18525  157.72 13.77
189.36  190.50  191.64 13336 28.58 25.71 28.57 3143 | 114.09 | 187.21  140.52 23.34 18428  140.50 21.89
189.36  190.50 19164  127.00 31.75 28.58 31.75 3493 | 124.29 | 187.21 134.66 26.27 18395  135.00 24.48
193.70 19256  193.70  194.84 168.30 12.70 11.43 12.70 14.29 56.69 | 190.17  173.04 8,57 189.00  172.97 8.02
192.56  193.70  194.84 155.60 19.05 17.15 19.05 20.96 82.05 [ 190.17  161.31 1443 188.39  160.98 13.70
192.56  193.70  194.84 142.90 25.40 22.86 25.40 27.94 | 10542 | 190.17  149.61 20.28 187.75  150.00 18.87
192.56  193.70  194.84  130.20 31.75 28.58 31.75 3493 | 126.80 | 190.17  137.91 2613 187.10  138.00 24.55
19256  193.70 19484  117.50 38.10 34.29 38.10 4191 | 146.19 | 190.34  126.46 31.94  186.46  126.51 29.97
192.73  193.70  194.67 93.70 50.00 46.25 50.00 53.75 | 177.18 [ 190.34  103.80 4427  185.19  100.80 42.19
203.20 202.06  203.20 20434 17144 15.88 14.29 15.88 17.47 73.28 | 199.38 176.76 1131 197.91 176.36 10.78
202.06  203.20 20434  165.10 19.05 17.15 19.05 20.96 | 86.41 199.38  170.91 14.24 19759 17038 13.61
20206  203.20 20434  139.70 31.75 28.58 31.75 34.93 | 134.08 | 199.38  147.50 2594 196.31 147.40 24.45
202,18  203.20  204.22 101.60 50.80 46.99 50.80 54.61 | 190.67 | 199.51  111.29 4411 19439  110.21 42.09
219.10  217.96  219.10  220.24  190.70 14.22 12.78 14.20 15.62 71.75 | 21532 195.92 9.70  214.01 195.79 9N
21796  219.10  220.24  181.00 19.05 17.15 19.05 20.96 93.98 | 21532  186.97 1418 213.53  186.64 13.45
217.96  219.10  220.24 16830 25.40 22.86 25.40 27.94 | 12133 | 21532  175.26 20.03 21290  174.68 19.11
217.96 21910 220.24 155.60 31.75 28.58 31.75 3493 | 146.69 | 21532  163.56 25.88 21225  163.40 24.42
217.96  219.10  220.24 142.90 38.10 34.29 38.10 4191 | 170.06 | 21532  151.86 31.73 21159  152.70 29.45
229.00 22773 229.00  230.27 190.90 19.05 17.15 19.05 20.96 98.63 | 22499  196.98 14.00 22331 196.66 1332
227.73  229.00  230.27 178.20 25.40 22.86 25.40 27.94 | 127.53 | 22499 185.27 19.86 222.68  184.69 18.99
227.73  229.00  230.27 152.80 38.10 34.29 38.10 4191 | 17936 | 22499  161.87 3156 22138  162.78 29.30
24450  243.23 24450 24577  206.40 19.05 17.15 19.05 20.96 | 105.91 24034 21264 1385 238.65 21232 13.17
243.23 24450  245.77 193.70 25.40 22.86 25.40 27.94 | 137.24 | 24034  200.93 19.70  238.02  200.35 18.84
254.00 25273  254.00 255.27  225.56 14.22 12.80 14.22 15.64 84.08 | 249.74  231.15 9.29 24852  231.03 8.75
252.73 25400 25527  219.04 17.48 15.73 17.48 19.23 | 101.95 [ 249.74  225.13 1231 248.21  224.87 11.67
252,73 25400  255.27  203.20 25.40 22.86 25.40 27.94 | 143.19 | 249.74  210.52 19.61 24743 209.94 18.74
252.73 25400  255.27 196.84 28.58 25.72 28.58 31.44 | 158.87 | 249.74  204.66 22.54 24710  203.95 21.58
266.70 26543  266.70  267.97  209.54 28.58 25.72 28.58 31.44 | 167.82 | 262.31  217.49 2241  259.68  216.78 21.45
273.00 27173 273.00 27427  244.60 14.22 12.78 14.20 15.62 90.62 | 268.55  250.38 9.09 267.34  250.26 8.54
271.73  273.00  274.27 _ 234.90 19.05 17.15 19.05 20.96 | 119.30 | 268.55 241.42 13.56  266.87  241.10 12.89
304.00 30096 304.00 307.04  253.20 25.40 22.86 25.40 27.94 | 174.51 299.24 26198 1863  296.92  262.30 17.31
300.96  304.00 307.04  240.50 31.75 28.58 31.75 34.93 | 213.16 | 299.24  250.00 2462  296.27  250.90 22.69

Los numeros en esta tabla se expresan en milimetros.
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